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(54) Title: DEVICE FOR SUPPLYING ELECTRIC ENERGY 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR ELEKTRISCHEN ENERGIEVERSORGUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to a voltage supply circuit for consumers, especially 
for security-relevant systems in motor vehicles, such as electric locks. In said 
circuit additional batteries are assigned to each system which by means of 
a loading circuit and a switching unit as well as via means for monitoring 
and distributing the electric energy can be connected to a main battery, for 
example the vehicle battery and/or die generator. During normal operations 
the security-relevant systems are supplied by the additional batteries assigned 
to them, and in case of a defect of the additional battery or if too much 
of the additional battery charge has been spent, switching takes place and 
the security-relevant systems are supplied directly by the vehicle battery. 
This energy-supply replacement system ensures that in case of failure of the 
additional battery sufficient electric energy remains available since the vehicle 
battery is usually sufficiently charged. Tliis dispenses with the need for a 
monitoring circuit for die additional battery while still providing a stand-by 
voltage supply system. 

(57) Zusammenfassung 
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Es wird eine Spannungsversorgungsschaltung flQr Veibrauchcr, insbesondere fOr sicherheitsrelevante Systeme in Kraftfahrzeugen. 
bspw. fOr Elektroschldsser beschrieben. bei der den Systemen eigene Zusatzbatterien zugcordnet sind. die mit Hilfe einer Ladeschaltung 
und Umschaltemheil sowie Obcr Mittel zur (Jberwachung und Verteilung der elektrischen Encrgie mit einer Hauptbatterie, bcispielsweise 
der Fahrzeugbatterie und/oder dem Generator veibindbar sind. Im fiblichen Betrieb werden die sicherheitsrclevanten Systeme aus der ihnen 
zugeordneten Zusatzbatterie versorgt. bei einem Defekt der Zusatzbatterie oder bei einer zu stark entladenen Zusatzbatterie erfolgt cine 
Umschaltung und die sicheiheitsrelevanten Systeme werden direkt aus der Fahrzeugbatterie versorgt Durch dieses Eisatzenergiekonzept wird 
sicheigestellt, dass bei einem Ausfall der Zusatzbatterie noch ausreichend elektrische Energie zur Verfagung steht. da die Fahrzeugbatterie 
ablicherweise ausreichend geladen ist. Eine Oberwachungsschaltung fOr die Zusatzbatterie kann entfallen und es steht dennoch ein 
redundantes Spannungsversorgungssystem zur VerfOgung. 
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VprylQ^t uncf zur elek trischen Enei-gieveirsQ'rq nmg 

Die Erf indung geht aus von einer Vorrichtung zur 
elektrisclien Energieversorgung, insbesonders fur 
sicherheitsrelevante Systeme in einem Kraf tf ahrzeug nach der 
Gattung des Hauptanspruchs . 

Stand der Technik 

Elektrische Systeme bzw. Verbraucher in Kraf tf ahrzeugen 
warden im Regelfall vom Generator imd der Fahrzeugbatterie 
mit elektrischer Energie versorgt. Der Generator wird von 
der Brennkraftmas chine aiigetrieben ixnd gibt elektrische 
Energie an die Fahrzeugbatterie, Ciblicherweise einen 
Bleiakkumulator, ab. Die Fahrzeugbatterie versorgt die 
elektrischen Verbraucher auch zu Zeiten, zu denen der 
Generator nicht genugend elektrische Energie lief em kann. 
Damit die Funktion sicherheitsrelevanter Verbraucher bzw. 
sicherheitsrelevanter Systeme, beispielsweise die Versorgung 
elektrischer Schl6sser sehr zuverlassig gewahrleistet werden 
kann, wird bei stehendem Motor und Ausfall der 
Fahrzeugbatterie oder einer sonstigen St6rung im 
elektrischen System eine Zusatzenergiequelle, beispielsweise 
eine Batterie oder ein AkJoimulator zur Versorgung der 
sicherheitsrelevanten Systeme zugeschaltet . Solche 
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sicherheitsre levant en Verbrauchers konnen auch Steuerger&te 
Oder Aktoren usw. sein. 

Die Zusatzenergiequelle mufi auch wahrend des regularen 
Betriebes standig tiberwacht werden, damit sie im Einsatzfall 
betriebsbereit ist. Ausserdem mu£ sichergestellt sein, dafi 
bei einem Ausfall der Ziisatzenergiequelle diese rechtzeitig 
ausgetauscht werden kann. 

Eine Spanniingsversorgxingsschaltiing fur elektronische Gerate, 
insbesondere fur sicherheitsrelevante Gerate in 
Kraft fahrzeugen ist aus der EP 0 363 356 Bl bekannt. Bei 
dieser bekannten Spannungsversorgungsschaltung sind den 
sicherheitsrelevanten elektrischen Geraten Zusatzbatterien 
zugeordnet, die die Spamnungsversorgung ubemehmen, falls 
die Hauptbatterie ausfallt oder die Verbindung zwischen der 
Hauptbatterie und den Geraten unterbrochen wird. Die 
Zusatzbatterien, die den Geraten zugeordnet sind, werden 
se3J3St nicht uberwacht, es wird lediglich angezeigt, wenn 
die Hauptversorgung ausfallt und die Zusatzbatterie zur ' * 
Spamnungsversorgung einspringt . 

Aufgabe der Erf indung 

Da es bei Batterien und Akkuniulatoren nicht moglich ist, den 
Ausf allzeitpunkt mit ausreichender Sicherheit 
vorherziibestimmen und damit den rechtzeitigen Austausch zu 
gewShrleisten, ohne ihn praventiv unnotig fruh vomehmen zu 
mQssen, besteht die Aufgabe der Erf indung darin, zu 
gewahrleisten, daS bei einem Defekt bzw. bei Entladung der 
eigentlich zur Spannungsversorgung fiier einen 
sicherheitsrelevanten oder wichtigen Verbraucher im 
Normalbetrieb eingesetzten Batterie bzw. des Akkumulators 
ein Ersatz bereit gestellt wird, wobei dieser Ersatz eine 
Batterie bzw. einen Akkumulator umfalSt, die bzw, der mit 
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Sicherheit geladen ist . Weiterhin besteht die Aufgabe der 
Erfindung darin, zu gewahrleisten, dafi die ersatzweise 
eingesetzte Batterie bzw. der AJckumulator nicht laufend 
hinsichtlich ihres bzw. seines Ladiingszustandes kontrolliert 
werden mufi und dafi dennoch sichergestellt ist, daS die 
Batterie bzw, der AJdcuinulator ausreichend geladen ist. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemalSe Vorrichtung zur elektrischen 
Energieversorgxmg mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den 
Vorteil, dafi die Ersatzenergiequelle bzw. 
Zusatzenergiequelle, bspw. eine Batterie oder ein 
Akkuraulator stets einen Ladezustand aufweist, der 
sicherstellt . daS eine Energieversorgung fur einen 
sicherheit srelevanten Verbraucher bzw. ein 

sicherheitsrelevantes System gewahrieistet ist, falls die 
Hauptenergiequelle fur den betreffenden Verbraucher 
ausfailt. Dabei ist es besonders vorteilhaft, dafi die 
Zusatzenergiequelle bzw. die Ersatzenergiequelle selbst 
nicht iiberwacht werden mufi. 

Erzielt werden diese Vorteile durch eine Vorrichtung zur 
elektrischen Energieversorgung, insbesonders fur 
sicherheitsrelevante Systeme bzw. Verbraucher im 
Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Bei einer 
solchen Vorrichtung werden die sicherheitsrelevanten Systeme 
normalerweise uber je eine eigene Batterie mit elektrischer 
Energie versorgt. Diese Batterie wird von der 
Bordnetzbatterie bzw. vom Generator laufend nachgeladen. 
Fallt die Batterie aus, wird das sicherheitsrelevante System 
direkt aus der Bordnetzbatterie versorgt. Eine tJberwachung 
des Ladezustandes der Bordnetzbatterie kann dabei entfallen, 
da bei ublichem Fahrzeugbetrieb eine ordnxingsgemaEe 
Ftanktionsfahigkeit der elektrischen Versorgung durch die 
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Bordnetzbatterie davon ausgegangen werden kann, dafi die 
Bordnetzbatterie zuraindest so ausreichend geladen worden 
ist, dafi sie die Energie fur die siclierheitsrelevanten 
Systerae lief em kann. 

Mit der erf indungsgem&Sen Vorrichtxing zur elektrischen 
Energieversorting kann soniit eine rediindante Energieversonmg 
fiir sicherheitsrelevante Verbraucher aufgebaut werden, bei 
der in vorteilhaf ter Weise eine Ladezustandserkennung 
entf alien kann. 

Weitere Vorteile der Erfindung bestehen darin, daS auf eine 
koraplizierte tJberwachimgselektronik verzichtet werden kann, 
da ein Ausfall der Batterie bzw. des jyckiimulators nicht 
uberwacht wird, sondem itn Betrieb erkannt wird. Auch bei 
Ausfall der Primarenergiequelle fiir das sicherheitsrelevante 
System ist noch genugend Ersatzenergie vorhanden. Bei 
Ausfall der Fahrzeugbatterie und dadiirch Ausbleiben der 
Nachladung der Zusatzenergiequelle bleibt die Funktion des. 
sicherheitsrelevanten Systems tixr eine weitere definierbare 
Zeit abhangig von der GrdSe der Zusatzenergiequelle 
erhalten. Weiterhin kann die Lebensdauer der Batterie bzw, 
des A3ckumulators / durch optimierte Lade- und Entladezyklen 
verlangert werden. Es ist in vorteilhaf ter Weise nur eine 
Versorgvmgsleitung von der Zusatzenergiequelle zum 
Steuergerat oder zu jedem Steuergerat zu fuhren, und es sind 
in vorteilhaf ter Weise keine zusatzlichen Steuerleitungen 
notig, da die Umschalteinheit 2wischen Zusatzenergiequelle 
und FaJirzeugbatterie nur einmal an der Zusatzenergiequelle 
vorhanden sein muJ& und nicht in jedem Steuergerat. Die 
Ausgestaltungen der Erfindung, die die zusatzlichen Vorteile 
ermdglichen, sind im einzelnen in den Unteranspruchen 
auf gef uhrt . 
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Zeichniing 

Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erf indiing ist in der einzigen 
Figur dargestellt und wird in der nachfolgenden Beachreibung 
naher erlautert. 

Beschreibung 

In der Figur ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt, das beispielhaft die Energieversorung fur 
Elektronikschlosser in einem Kraf tf ahrzeug darstellt. Der 
Generator 10, der ein ublicher Drehstrotngendrator samt 
Spannungsregler ist, versorgt sowohl die Fahrzeugbatterie il 
ais auch itiit dieser iiaber Schalter 12 verbindbare beliebige 
Bordnetzverbraucher 13, Ober eine Ladeschaltung xmd 
Umschalteinheit 14 ist eine Zusatzbatterie 15 bzw. ein 
A3ckuinulator sowohl mit dem Generator 10 als auch tnit einer 
Schaltung zur Oberwachung und Verteilung 16 verbindbar. Der 
Schaltung zur Ubearwachung und Verteilung 16 wird dabei die 
Ausgangsspannung UA der Ladeschaltung und Umschalteinheit 14 
zugefuhrt, der ihrerseits die Generatorspannung UG zugefuhrt 
wird. 

Von der Schaltung zur Oberwachung und Verteilung 16 fuhren 
Verbindxingen zu den einzelnen SchloJSelektronik-Kreisen, 
wobei unterteilt wird in SchloSelektronik Fahrertur 17, 
Schlofielektronik Beif ahrertar 18, SchloSelektronik Tur links 
hinten 19, SchlolSelektronik TOr rechts hinten 20 und 
Schlofielektronik Heckklappe 21. Die zugefuhrte Spannung ist 
jeweils mit US bezeichnet. Die Verbindung zwischen der 
Oberwachung \md Verteilung 16 und den einzelnen 
Schlofielektronik-Kreisen 17 bis 21 erfolgt jeweils fiber eine 
einzige Leitung 22 bis 26. Zwischen der Ladeschaltung und 
Umschalteinheit 14 und der Oberwachung und Verteilung 16 ist 
nur eine Leitung 27 erforderlich. 



wo 99/4233 1 PCT/DE99/00425 



Der Aufbau der elektrischen Versorgungsschaltimg fur 
sicherheitsrelevante Systeme im Kraf tf ahrzeug, der in der 
Figur beispielhaft fur insgescunt 5 Elektroschl6sser 
5 dargestellt ist, ermSglicht es, daS nur eine 

Versorgungsleitiing von der Zusatizenergieqnjelle, also der 
Zusatzbatterie 15 zu jedem Steuergerat: bzw. zu jeder 
SchloSelektronik 17 bis 21 zu f uhren ist . Es werden keine 
zusatzlichen Steuerleitungen benotigt und die 

10 Umschalteinheit zwischen der Zusatzbatterie 15 vmd der 

Fahrzeugbatterie 11 ist nur einmal an der Zusatzbatterie 
vorhanden bzw. in die Lades dial tiing und Umschal teinhei t 14 
integriert. Es wird somit nicht fur jedes Steuergercit bzw. 
jede Schlo£elektronik 17 bis 21 eine eigene Umschalteinheit 

15 benotigt.. 

Bei dem in der Figur dargestellten Vers orgungs system ladt 
der Generator 10 in \iblicherweise die Fahrzeugbatterie 11, 
diese versorgt die Bordnetzverbraucher mit elektrischer 

20 Energie. Von den. Bordnetzverbrauchem ist lediglich ein 

Verbraucher 13 dargestellt^ der uber den Schalter 12 
zuschaltbar ist. Die Lades chalttang und Umschalteinheit wird 
vom Generator 10 bzw. aus der FaJtirzeugbatterie 11 mit 
Energie versorgt. Die Ladeschaltung sorgt ihrerseits fur 

25 eine geeignete Nachladung der Zusatzbatterie 15, 

gegebenenf alls uber einen integrierten Spannungswandler , der 
die Ladespannung fur die Zusatzbatterie bei zu geringer 
Generator spcumung UG erhdhen kann, falls dies bei starker 
Bordnetzbelastung erforderlich ist. Die Ladestrategie f€ir 

30 die Zusatzbatterie 15 wird beispielsweise so gewahlt, dB& 

die Batterielebensdauer optimiert wird. Eine ggf . in die 
Ladeschaltung integrierte Umschalteinheit versorgt im 
Normalfall die nachgeschalteten sicherheitsrelevanten 
Systeme, im Aus fuhrungsbei spiel also die einzelnen 
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SchloEelektroniken mit der benotigten elektrischen 
Versorgiingsspanniing US aus .dieser Zusatzbatterie 15. 

Die Umschalteinheit der Ladeschaltimg umd Umschalteinheit 14 
erkennt, weim die Ausgangsspazizixizig der Zusatzbatterie 15 



Die Zusatzbatterie 15 wird dabei uber einen Schalter (z.B. 
Transistor ) abgekoppelt. Die Umschalteinheit umfafit 
beispielsweise Vergleichsmittel , die die Spannung der 
Zusatzbatterie 15 mit einer vorgebbaren Schwellenspannxing 
vergleichen und bei Unterschreiten der Schwellenspannung 
eine Urascbaltung auf die Fahrzeugbatterie 11 bewirken und 
gegebenenfalls eine Abkopplung der Zxisatzbatterie 15 
bewirken. Die Umschalteinbeit urafafit weiterhin Mittel, die 
es ermoglichen, dafi gleichzeitig mit der erfolgten 
Umschaltung an einem Diagnoseausgang AD ein 

Zusatzbatteriestatus ausgegeben werden, der zum Emeuem der 
Zusatzbatterie auffordert. Dieser Zusatzbatteriestatus kann 
beispielsweise eine ira Fahrzeug eingebaute Anzeige ausldsen. 

Die von der Iiadeschaltung und Umschalteinheit 14 versorgten 
nachgeschalteten Systeme werden somit weiterhin uber den 
selben Spannungsausgang an der Ladeschaltung und 
Umschalteinheit 14 versorgt und mussen selbst uber keine 
eigenen Koraponenten zur Ersatzenergieversorgung verfugen. 
Bei dem darges tell ten Ausf uhoningsbeispiel fur ein 
Ersatzenergiekonzept fur Elektroschlosser ist weiterhin 
zwischen die Ladeschaltung und Umschalteinheit 14 und die 
von ihr versorgten ElektroschloSelektroniken 17 bis 21 eine 
Oberwachungs und Verteilungseinheit 16 geschaltet, die die 
Aufgabe hat, die Stromaufnahme der einzelnen Systeme zu 
uberwachen und bei Uberschreiten des Nennstromes bzw. 
Kurzschlufi in einem Zweig diesen Zweig uber intern 
vorhamdene Schaltmittel abzuschalten urn die Funktionen der 



einen £estgelegten Grenzwert unterschreitet und schaltet 
dann auf die Fahrzeugbatterie als Ersatzenergiequelle um. 
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anderen Systeme nicht zu gefahrden. Gegebenenfalls kann die 
Uberwachung iind Verteilting 16 so ausgestaltet werden, das 
ein erkannter Defekt, der zum Abschalten eines Zweiges fuhrt 
uber eine eigene Anzeige A angezeigt wird. 

Die Erfindimg, die im Ausfuhnmgsbei spiel nach der Figur fto 
die Versorgung sicherheitsrelevanter Systeme im 
Kraftfahrzeug anhand einer Versorgiingsschalt\mg tHr 
Elektroschlosser aufgezeigt wird, ist selbstverstandlich 
nicht auf die dargestellten Systeme beschrankt, sondern kamn 
beispielsweise auch fur die redundante Versorgiing von 
elektrischen Bremsen in Fahrzeugen, fur eine Versorgrong von 
Steuergeraten, insbesonders £<ir ABS oder Riickhaltesysteme 
usw. eingesetzt werden. Generell ist die Erfindung f<ir alle 
Systeme oder Gerate geeignet/ bei denen ein elektrischer 
Verbraucher sowohl von einer Zusatzbatterie als auch von der 
Hauptbatterie versorgt werden kann, wobei wesentlich ist, 
dafi die im normalen Betrieb vorhandene Energiezuf uhr aus der 
nachladbaren Zusatzbatterie 15 bzw. einem entsprechenden 
Akkumulator erfolgt und lediglich bei einem Defekt oder 
einer zu starken Entladung der Zusatzbatterie 15 auf die 
Hauptbatterie, insbesonders die Fahrzeugbatterie 11 
iirageschaltet wird, 

Durch diese Vorgehensweise erubrigt sich eine Uberwachung 
des Ladezustandes der Zusatzbatterie, da in Not fallen immer 
noch die Fahrzeugbatterie bereit steht, wobei davon 
ausgegangen werden kann, daS bei einem sich in Betrieb 
befindlichen Fahrzeug die Fahrzeugbatterie 11 noch soviel 
Energiereseirven aufweist, xara den Verbraucher, insbesonders 
einen oder mehrere sicherheitsrelevante Verbraucher noch fiir 
eine vorgebbare Zeit mit Energie zu versorgen. 
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Es ist auch moglich, Gruppen von Systemen oder Gruppen von 
Geraten zusammenzuf assen und gemeinsam aus der 
Zusatzbatterie oder der Hauptbatterie zu versorgen. 
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Anspruche 

10 

1. Vorricht\mg zur Spanniingsversorgung fur elektronische 
Verbraucher , insbesonders fur sicherheitsrelevante 
Verbraucher in Kraf tf alirzeugen, bei der Gruppen von 

15 Verbrauchem oder jedem einzelnen Verbraucher eine eigene 

Zusatzbatterie bzw. ein Akkumulator zugeordnet ist, die 
bzw. der uber eine Ladeschaltung und Utnschalteinlieit mit 
einer Hauptbatterie, insbesonders der Fahrzeugbatterie 
Oder dem Generator des Fahrzeugs verbindbar ist, dadurch 

20 gekennzeichnet , dafi im Normalbetrieb der Verbraucher oder 

Gruppen von Verbrauchem mit der Zusatzbatterie in 
Verbindiing stehen und bei Ausfall oder Entladung der 
Zusatzbatterie eine Unuschaltung so er£olgt, dai^ der 
Verbraucher oder eine Gruppe von Verbrauchem von der 

25 Hauptbatterie versorgt wird. 

2- Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Verbraucher 
sicherheitsrelevante Systeme oder sicherheitsrelevante 
30 Verbraucher oder Gruppen von sicherheitsrelevanten 

Verbrauchem im Kraft fahrzeug sind. 



35 



3 . Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet , daB die Verbraucher 
Schlosselektronikkreise (17-21) in einem Kraf tf ahrzeug 
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sind, wobei jedem Sclilosselektronikkreise bzw. einem 
zugehorigen Steuergerat . jewel Is eine eigene Spannung (US) 
zugefutirt und Mittel zur Uberwachung \md Verteilung (16) 



und die den einzelnen Verbrauchem die benotigten 
Spannungen (US) zufilhren xind gegebenenf alls eine 
Abtrenniing eines fehlerhaften Verbrauchers iind/oder eine 
T^zeige (A) ausl6sen , 

4. Vorrichtung ziir Spannimgsversorgung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
sicberheitsrelevamten Verbraucher elektrische Bremsen 
Oder Steuergerat e f^r ABS-Systeme oder Rxickhaltesysteme 
sind . 

5. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche^ dadxirch gekennzeichnet , dafi die 
Ladeschaltung und Umschalteinheit (14) 

Spannungsvergleichsmittel umfalSt, die die Spannung der 
Zusatzbatterie mit einer vorgebbaren Sollspannung 
vergleichen ind bei Unterschreiten der Sollspcumung eine 
Umschaltung auf die Hauptbatterie (11) veranlassen un 
gegebenenf alls eine Anzeige (AD) ausldsen. 

6. Vorrichtung z\xr Spannungsversorgung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Ladeschaltung und Umschalteinheit Mittel umfafit, die eine 
vorgebbare Ladestrategie fur die Zusatzbatterie 
ermoglichen und diese insbesonders so gew3.hlt wird, dafi 
die Lebensdauer der Zusatzbatterie maximal wird. 



vorhanden sind, denen die Spannung (UA) zugefiihrt wird 
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